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01 Introduction
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Autodesk Docs, Zoom-online, Offline 미팅을 통한 정기적 협업 수행

이오성 진수영

Family 모델링 모델빌더

모델링 및 FEA

공정 시뮬레이션 시각화

전체 프로젝트 완성

✓ 개념화

✓ Dynamo 활용 

교량 모델링

✓ 시공 프로세스 

및 구조해석

Zoom 활용 Online 회의Offline 회의 및 회의록 공유

최진석 이호진

Autodesk Docs 활용 파일 공유

지형 정보

02 BIM

03 MIDAS CIVIL

04 Conclusion

Cooperation

✓ Revit 모델링

✓ Navisworks 

공정 시뮬레이션

✓ Midas civil 

활용 구조해석

✓ Family 모델링

✓ 철근배근 및

Revit 물량산출

✓ Infraworks 

시각화

✓ 모델빌더 구축

✓ Infraworks 

영상화

✓ Navisworks 

기본지형 구축



운송가능한 Segmental PSC 박스거더 선정
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대상 교량:성수대교 Ramp-F 강박스교

강박스거더교

저곡률반경: min. 48 m

제작장 설치가 어려운 도심

도심지 운행제한 
국토교통부훈령 제532호

도로법 제 59조

도심부 조건을 고려한 대상 교량 및 단면 상세 선정 

교폭 형고
상부슬래브 

두께
하부슬래브

두께
복부 

두께
세그멘트 

길이
총
중량

8.5 m 4 m 0.3 m 0.35 m 0.5 m 2m 43 ton상·하부 분할 모듈 PS 연결재

<설정단면>

서시천교 Ramp-E교보고서
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Revit modeling
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Autodesk Revit 활용 BIM modeling

매개변수 활용 변단면 자동화 주요 구조물의 3D modeling 세부 및 물량 산출

편경사 적용 단면 

평면도 및 종단면도 적용

편구배도

종단면도

단면설정

매개변수입력

EXCEL 자동화
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Revit modeling

상부구조 물량 및 공사비 산출

✓ 철근물량: 407 ton
✓ 강봉물량: 36 ton
✓ 콘크리트: 2957 m3

✓ 아스팔트: 121 m3

공사비(재료비): 6.9억
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Autodesk Revit 및 Dynamo 활용 전체 모듈 곡선 교량 modeling

모듈 곡선 교량 modeling

✓ Ramp교 특성상 복잡한 좌표계
✓ 3개의 다른 곡률 구간이 존재
✓ 다양한 편경사, 종구배도

✓ 효율적인 Ramp교 모델링
✓ 엑셀좌표 활용 손쉬운 곡률 반영
✓ 시각적 로직으로 오류 검토 가능

Problem Solution

Excel 데이터 활용 선형 및 매개변수

세그멘탈 하부 모듈 모델링

세그멘탈 상부 모듈 모델링

편경사 적용

종구배도 적용 교각 및 기초 모델링
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Revit modeling

작업분류체계(WBS) 적용 분류를 통한 통합 라이브러리 구축 및 DfMA프로세스 확립

Code

①
시
설

Code
②
공종

③ 시설물 ④ 방향공간 ⑤ 확장공간
⑥

작업관리단위
⑦ 세부

작업관리단위

Code
시설물
명

Code 분류1 Code 분류2 Code 분류3 Code 분류4

F11101
도
로

14
구조물
공

F15144

NN
교량명

S3110

002
하행 E1320 상부공

E13220

NN
거더N 01 거더제작
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Autodesk Navisworks 활용 통합적 정보 관리

01 Introduction
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03 MIDAS CIVIL
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Navisworks

Excel-Time Liner 연계 공정관리

Revit활용 3D 객체 모델링

Animator활용 장비 시뮬레이션

Infraworks활용 지형정보 모델링
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Autodesk Navisworks 활용 공정 시뮬레이션

01 Introduction

02 BIM

03 MIDAS CIVIL

04 Conclusion

Navisworks

FCM PSM(기존) P-FSM PTSM
공기 130 일 (10 days/3m) 14 일 (6 seg/day) 32 일 (4 days/span) 14 일 (6 seg/day)

특징

참고자료 김포대교 현장소개(쌍용건설, 1995)
KCRC West Rail CC201, 211 and 213 – Hong 

Kong(VSL, 2003)
Bridge Engineering Handbook

(Wai-Fah Chen and Lian Duan, 2000) 
KCRC West Rail CC201, 211 and 213 – Hong 

Kong(VSL, 2003)

Precast Full Span Method (P-FSM) Precast Two-way Segmental Method (PTSM)
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Autodesk Infraworks 활용 프로젝트 시각화

01 Introduction
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Infraworks
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MIDAS CIVIL 활용 구조해석 및 설계 검증

01 Introduction

02 BIM

03 MIDAS CIVIL

04 Conclusion

Structural analysis

유한요소해석모델 및 차량 하중

적용 하중 계수 및 조합

유한요소해석 결과 단면력 분포

종방향 휨 모멘트 분포

종방향 전단력 분포

횡방향 휨 모멘트 분포

최대 단면력 집계 및 설계 검증

종방향 횡방향

휨모멘트 전단력 휨모멘트 전단력

67,261 kN·m 9,011kN 234 kN·m 122 kN

복부 전단균열 검토

𝜙Vn = 16,683.2 kN > Vu = 9,011 kN … O.K.

: 휨모멘트 재분배 계수 산정 [ 도로교 한계상태설계법(2015) 5.6.3(3) ]

· 휨모멘트 재분배 여부 : :

·η ≤ 1 - 0.0033 / εcu (0.6+c/d) ≤0.15

η =Min[1 - 0.0033 / εcu (0.6+c/d), 0.15] = 0.10

· δ = 1 - η = 0.90

: 중심축 깊이 제한 검토 [ 도로교 한계상태설계법(2015) 5.12.2.1(3) ]

cmax = ( δ εcu / 0.0033 - 0.6 ) d

= ( 1.00 x 0.0029 / 0.0033 - 0.6 ) x 443.3

= 123.6 mm c = 84.8 mm ∴중심축 제한 만족.

⑥ 필요 철근량 산정

· c = As fyd / (η α fcd b) = 0.0070 As

· Mn ≒ Mu = fyd As (d - β c)

->- β 0.0070 As 2̂ + d As - Mu / ( fyd ) ( d : 인장 철근의 합위치로 결정)???

-0.0025 As
2 + 443.3 As + = 0.0

As,req = -1437.3 mm2 or######## mm2

· As,used = 760.3 mm2 As,req = mm2 ∴ O.K>

642390.0

-1437.3

>

미적용

휨모멘트 검토

𝜙Mn = 74,820 kN · 𝑚 > Mu = 67,261 kN · 𝑚 … O.K.

도로교설계기준(한계상태설계법, 2015)

KL-510 차량하중 적용



12

DfMA 기반 저곡률반경 곡선교량용 PSC 박스거더 모듈의 Pre-Construction
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