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1. 주제 선정이유

지하철
적용

대중교통
안 분석

개선방안 
입지검토

교통환경
개선요구 

혼잡도 
개선

구분 시간당 최대 수송인원(명) 장점 단점

지하철 30,000 ~ 63,000

- 고용량, 고속운행
- 노면교통에 영향 x
- 대기오염문제 x
- 정시성

- 건설비 고가
- 건설기간 장시간
- 노선, 역 위치 경직

버스 6,000 ~ 9,000
- 노선의 유연성
- 수요에 유연하게 대처 가능

- 수요가 많을 때 증차
  ⇨ 도로 혼잡 초래
- 노면교통수단에 영향

전용로의 버스 20,000 ~ 30,000
- 서비스수준 조절 가능
- 수요에 유연하게 대처 가능

- 전용로 건설비용 소요

TRAM 5,000 ~ 6,000
- ESG 경영 유연성
- 도심의 오브제 역할

- 노면교통에 영향 O
- 저속운행 (최대 50 km/h)



2. 대상지 소개 및 선정이유
< 수도권 평균 통근시간 >

< K골드라인 혼잡도 (%) >< K골드라인 현재상황 >< K골드라인의 심각성 >

< 최근 10년간 K시 인구증가 추이 > < K골드라인 탄생 >



3. 현재 추진되고 있는 방안

혼잡도 242% ⇨ 200%
 BUT 

걸포북변역~김포공항역 구간
20분 ⇨ 40분 이상 

 김포IC 부근 교통체증

운행속도 및 진출입 시점 부정확
수송분담능력 현실성 X

날씨의 한계 및 안전문제

출퇴근시간 확보 GOOD
BUT

새로운 모빌리티로써 수요부족
및 유가상승으로 인한 요금 변동 가능성

▼ 전세버스 투입 ▼ DRT 투입▼ 수륙운용버스



4. 제안 소개

VS

제안 <1> ⇒ 5호선 연장 제안 <2> ⇒ 실버라인



4-1. 제안 <1> 소개 (5호선 연장)

▼ 기존 5호선 연장 방안  

1. K공항역을 기준으로 서울시로 들어갈 때 

강북 도심으로 간다면, 공항철도가 유리.

강남으로 간다면 9호선이 유리.

2. 건설 폐기물 처리장 수용 반대

 ⇒ 노선의 비용대비 편익 <1.0

∴ 경제성

단점

정부 5호선 연장으로 사진 바꿔야함.

1. 8량 대형 중전철 이용 가능

     ⇨ 정원 1,256명.

( K골드라인 경전철 2량 정원 340명 의 약 4배 )

 2.  5호선이 K시로 연장

⇒ 서울 – 수도권 동서 연결

⇒ 핵심 철도망으로 거듭 기대

장점



4-2. 제안 <2> 소개 (실버라인)

⑥

<원종역>

- - K시와 한강시내폴리스 사업으로
-  신도시 개발 예정. 

- 추후 교통수요 충족 가능
- - 토지보상비 적음

- 서해선과 연결되어 환승가능
- 주거시설 밀집지역

①

⑤

<까치산역>

- 서울 지하철과 이어지는 2호선이나
  5호선으로 환승 가능

<시내폴리스역>

<계양천역>

<계산역>

- 인천 검단 신도시 개발지역
- 약 18만명, 7만 5천 세대 신도시 사업
   교통난 예상지역

- 인천에서 서울 남단과 서울 북단으로 
  갈 수 있는 노선 선택 가능
- 계산 전통시장, 경인교대와 인접

③

④

②
<사우역>

- 환승역

지하 구간



5. 업무 분담 및 협업과정

조혜진 김준성 류재준 유종연

K시 현재 추진방안 및 주제선정 이유 자료조사

교대 세부 모델링

Civil 3D  절성토량을 이용한 토공비 산출  

PPT 마무리 

실버라인 Civil 3D 
노선 생성및 토공량 산출 

5호선 연장 Civil 3D 
노선 생성 및  토공량 산출 

지하철 주행영상 생성

승강장 세부 모델링

지상터널 세부 모델링

교각 세부 모델링 

실버라인 선정노선 타당성 조사

프로젝트 모델 완성 

슬래브 , 거더 
세부 모델링

대상지 선정 이유 및 현황 조사 

레빗 모델링 피드백 레빗 모델링 피드백

5호선 연장 관련 자료조사 

07.03 ~ 
07.05

07.06 ~ 
07.08

07.10 ~ 
07.13

07.14 ~ 
07. 18

07.21 ~
 07.25

07.28 ~
 07. 29

07.26~
07.27

07.30 ~ 
07. 31

08.01 ~ 
08. 04

대상지 선정

노선 현황 검토

구조물 모델링

노선 시각화
최종결론 및 기대효과

지하터널 세부 모델링

일람표 작성을 통한 구조물 Cost 산정

구조물 철근배근



6. 5호선 연장 노선 및 현황 검토
<5호선 연장 현황 계획 모델><현황 수치지도 기반 3D 현황지형>

<노선 횡단 뷰 일부분>

<5호선 연장 제안 선정지역 현황 노선계획>

<총 토공량>

절토량 성토량

2806649m^3 -



7. 실버라인 노선 및 현황 검토

지하철 관련 법령등을 참고하여 철도 중심간격 4.0m 이상, 곡선반경 3000m, 

설계속도 100km/h설정, 궤간 1.435m를 설계기준을 계획선로에 반영

<지상선로 표준횡단 작성>

<터널 표준횡단 작성>

<실버라인 현황 계획모델 1>

<실버라인 현황 계획 모델 2>

<실버라인 제안 선정지역 현황 노선계획>



7. 실버라인 노선 및 현황 검토
<터널 구간 토공량 일부 발췌><지상구간 토공량 일부 발췌> <지하구간 토공량 일부 발췌>

절토량 성토량

8700m^3 27000m^3

절토량 성토량

1840000m^3 -

절토량 성토량

160000m^3 -



8. 구조물 세부 모델링 
<교대 시트> <교각 시트>

<상부도면 시트>

<승강장 시트>

<지상터널 시트>

<지하터널 시트>

<교량 3D>

실버라인

<구조물 철근 배치도>

5호선연장



9. 토공비 산출 및 구조물 Cost 계산

구분 5호선 연장 대안 실버라인

절토량 (m^3) 280,8649.22 255,6048.13

절토량 x 단위토공비 2조 5200억 2조 2806억

성토량 (m^3) - 27,270.253

성토량 x 단위토공비 - 59.8억

토공비 (m^3) 2조 5200억 2조 2865.8억

<수도권 광역 급행 철도 예비타당성조사>

< 노선 및 현황 검토 시 산출된 절성토 수치 사용>

앞서 구한 실버라인 및 5호선 연장 절성토량을 통해 
수도권 광역 급행 철도 예비타당성 조사를 기반으로 대략적인 토공비 산출

※ 노선길이와 폭 , 높이 등을 고려해 만든 구조물 모델들의 volume을 통해

       건설자 재직 협의회 자료를 기반으로 대략적인 구조물 공사비 산출 

▼  실버라인 터널 물량산출비

▼  실버라인 지상구간 물량산출비

▼  5호선 연장 지하터널 물량산출비

※

<구조물 물량산출 및  Cost 계산>



10. 최종결론 및 기대효과

구분 5호선 연장 대안 실버라인

총 연장 24.02 km 24.24 km

정거장 수(개소) 5~8 5

객차(량) 8(중량) 6(중량)

토공비 2조 5200억 2조 2865억

콘크리트 타설 및 철근 물량산출비 877억 2178억

유지비(년) 120억/년 72억/년

총 공사비 2조 6077억 2조 5043억

결론

5호선 연장 대안과 실버라인의 절 성토량 산출  그리고 노선의 길이 폭 깊이 , 철근 배근 
등을 고려해 산출된 부피를 통해 공사비를 도출하였으며,  
결론적으로 총 공사비와 유지비(년) 가 적은 실버라인을 채택하기로 결정했다.

기대효과

실버라인의 종점인 까치산 역은 2호선으로 직행 할 수 있는 역으로써 ,
    기존 K시 골드라인이 5호선과 9호선으로 환승 가능 했다면,  실버라인은 2호선과 5호선으로  

환승이 가능해  현재 문제가 되고 있는 K 시에서 서울로의 통근시간 및  철도 유동인구 분산에 
크게 기여할 것으로 예상된다. 

    

<국토교통부 지하철 Km 당 건설비>

<최종 비교 및 결론>
①

②

③

신도시 건설 예정인 시내폴리스역 , 계양천역을 만듦으로써,  K시 유입인구 증가에 따른 
경제발전에 기여 할 것이다.  더불어 인천 1호선인 계산역을 경유 함으로써, 
인천시와의 접근성도 더욱 높아질 것으로 기대된다. 

7호선 부천 종합 운동장역을  종점으로 하는 GTX-D가 완공이 된다면 더 많은 
노선 선택지가 생겨 서울시로의 접근성이 높아지므로 실버라인 ⇄ GTX-D ⇄  K시 골드라인 
각기 다른 노선의 목적성이 시너지로 발현될 것으로 기대된다.



11. 실버라인 경관계획검토
<현황 지형 구성> <Raster 기반 현황 반영>

<GIS / 공공데이터 적용시설 현황검토>
<BIM / GIS 통합모델검토>

<실버라인 전경> <실버라인 주행영상>



12. BIM 활용 효과  

노선 계획 단계에서 다양한 선로를 건설할 때 필요한 다양한 설계 기준들
     (예 : 철도중심간격4.0m, 선로 곡선반경 3000m, 설계속도, 궤간)을 반영할 수 있어

더 정확한 노선 설계 및 검토가 가능하다.

Civil 3d 의 토량테이블 , Revit의 일람표를 통한 volume 산출을 통해  노선계획단계에서 
토공량,굴착량,단위부피 등을 산출할수 있어 이를 통해 시공 전 프로젝트 시공비를 계산 가능하다.

Infraworks를 활용해 GIS data(공간정보)들인 지형데이터(civil 3d),공간데이터(건물,도로),구조데이터(revit)을                         
생성하여 도시 인프라를 구축하고 프로젝트 시각화를 함으로써 시공 전 후 노선의 전체적인 경관을 3차원 정보를 
통해 확인 및 검토가 가능하다.

①

②

③
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